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RESUMEN
La propuesta que se presenta busca tener un impacto significativo en el
area médica durante el proceso de extraccion de colageno extraido de resi-
duos de bufalo (cartilago). La obtencidn de colageno nos permitira identificar
sus propiedades farmacoldgicas, evaluando la capacidad regeneradora que
ésta tiene sobre el tejido tisular dafiado por laceraciones y/o quemaduras,
permitiendonos desarrollar un farmaco que atienda estas afecciones.

PALABRAS CLAVE
Cartilago, colageno, precipitacion.

ABSTRACT
The proposal presented here seeks to have a significant impact in the me-
dical area during the extraction process of collagen extracted from buffalo
waste (cartilage). Obtaining collagen will allow us to identify its pharma-
cological properties and evaluate its regenerative capacity on tissue da-
maged by lacerations and/or burns, allowing us to develop a drug to treat
these conditions.

KEYWORDS
Cartilage, collagen, precipitation.



INTRODUCCION
La proteina de colageno es extraida en su mayoria por materia prima porci-
cola, pero en los ultimos afios se han ido buscando nuevas alternativas para
el proceso de extraccion que no ponga en riesgo la calidad del producto
final al ser portador de algunas enfermedades bovinas y que puede trasla-
darse a los humanos al hacer uso de este. Algunos residuos provenientes
de industrias acuicolas y productores de carne de bufalo como el cartilago
que no tiene una aplicacién en toda la cadena comercial de este producto
cuentan con un porcentaje elevado de esta proteina. Al extraerse de este
tipo de materias el colageno producto de interés farmacéutico estaria libre
de algunas de las enfermedades portadoras al momento de su extraccion
por ejemplo de origen porcino, lo cual le otorgaria mayor valor y seguridad
al momento del proceso de extraccion y purificacion (1).

El colageno es una de las principales proteinas estructurales del te-
jido conectivo de los vertebrados, constituye alrededor del 30% de sus
proteinas totales ya que es componente principal de tendones, musculos,
piel, huesos, tejidos del sistema vascular entre otros tejidos (2). Entre los
mas importantes a nivel fisiologico se encuentra el colageno tipo | compo-
nente de la matriz extracelular de mamiferos, contribuye a la proteccién
de tejidos y 6rganos, asi como la regulacién fisiolégica del entorno celular
para muchas especies animales (3). Esta proteina permite al cuerpo man-
tener la estructura, fuerza, resistencia y flexibilidad. Tomando en consi-
deracion estas ventajas, permiten dar una mayor relevancia en el campo
de biomédico, cosmetoldgico y farmacéutico. Tan solo en el &rea de Inge-
nieria de tejidos (biomateriales) el cual permite obtener nuevas fuentes
para reemplazo de células dafiadas o regeneracion de tejidos a través del
desarrollo de membranas e implantes celulares adaptados al 6rgano afec-
tado. El propésito de este proyecto es determinar el potencial de residuos
ganaderos (cartilago de bufalo) para extraccién de colageno del tipo .

MATERIALES Y METODOS
El cartilago de bufalo fue proporcionado de una empresa dedicada a la comer-
cializacion de carne de bufalo en la ciudad de Huimanguillo, Tabasco, México.
El proceso de extraccion de colageno se describe en la figura 1. Este
inicié con la diseccion de la muestra en pequefios fragmentos uniformes
con el apoyo de un bisturi y siguiendo los protocolos de seguridad e higiene
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durante todo el procedimiento. Posteriormente el cartilago fue lavado con
agua destilada, después se sumergié en una soluciéon de hipoclorito de
sodio a una relacion 1:10 (p/v) para eliminar posibles microorganismos que
puedan alterar algunas etapas posteriores del proceso. La siguiente etapa
consistié en hidrdlisis alcalina (NaOH) al 0.3 M a 30 °C durante 2 h, con la
finalidad de eliminar otras proteinas que no interesan durante la extraccion
de colageno. Una vez concluida la etapa se filtra y lava con agua destilada,
posteriormente se inicia la etapa de solubilizacién en medio &cido (&cido
acético) al 0.6 M a 35 °C en agitacién durante 5 h continuas. Finalmente, se
inicia la etapa de precipitacion del colageno con solucion de cloruro de sodio
al 10%, debido a su alta carga idnica que proporciona a la proteina.

Figura 1.
Proceso de extraccidn de colageno a partir de residuos de bufalo.
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RESULTADOS
El rendimiento en la obtencion de colageno en este proyecto fue del
44.4%, si bien es un dato menor al reportado por (4) con un 54.3% a partir
de tenddn bovino.

El colageno soluble en agua simboliza un pequefio porcentaje del
total de la produccion. La propiedad de solubilidad del colageno depen-
de del tejido de donde se obtenga. En cambio, los alcalis fuertes o enzi-
mas son alternativas para el colageno insoluble, pues con este se pueden
separar enlaces cruzados (5). En cada una de las etapas realizadas se
modificaron pardmetros como concentracion molar, tiempo de reaccion y
temperatura. Aun queda pendiente realizar la caracterizacion fisicoquimi-
ca y microbioldgica del producto final (Figura 2), ademas de desarrollar la



formulacion de un producto farmacéutico que podria aplicarse en pobla-
cion con quemaduras o pacientes con pie diabético.

Figura 2.
Presentacion del producto obtenido (colageno purificado).

Producto final

CONCLUSIONES

Nuestra metodologia implementada para la extraccion de colageno es
factible, aunque no superior en rendimiento al del tendon de bovino, pero
significativo al obtenido por otras materias primas. El producto final pos-
teriormente puede ser tratado quimicamente para ser utilizado en la ela-
boracién de productos cosméticos y de algunos insumos para ingenieria
de tejidos como lo son los andamios celulares. Por ejemplo, en el area
farmacoldgica nos permitira crear esponjas o parches de colageno. El cual
puede aplicarse para casos de quemaduras de hasta 2do y 3er grado y
heridas como las ulceras diabéticas que dentro de las estadisticas de sa-
lud son consideradas causas de amputacion de algun miembro inferior o
superior de pacientes diabéticos.

Este proyecto beneficiara a sector agroindustrial y salud al aplicarse final-
mente en pacientes con quemaduras y pacientes con ulceras diabéticas.
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